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Estirmado Leciorn

Esta vez, nos gustaria tomar la libertad de hablare sobre la importancia del Momento

Técnico en uno de los periodos mas preccupantes que nuesiro sechor esta atravesando
Si por un lzdo tenemos excelentes noticas sobre inversiones, por oo hay una nitida pre
ooupacion con la capacitacion y demanda de mano de obra para alender esa demanda
actual v para el futurs

ciaciones del secior gue benen como uno de
z objetvos la formacion de pro
fesionales. Las industrias  obvia
mente tamoen vienen inviriendo
para reducir o
esa caencia. O sea, hay vanos
"l" I L5 movimienios para minimizar ese
niribiuir e problema

Estamios viendo los esfusrzos de las as

Mozotros en Albany entendemos
que también podemos contribui
en la educacion profesional. Tanto que ya tenemos algunos programas en marcha, como
el de ofrecerles entrenamiento a nuestos clientes y recibir visitas de escusl
ruestra fabrica. Dentro de este cantaxto, nos dedicamas arduaments en el mantenimisn
o del Momenta Técnico

CNICES &N

2

Esle pericdico, 2 los largo del liempo, viens trabajando temas importantisimas gue pue
den

r utiizados por los colaboradores de nuestios clientes, sean ellos mas dvenes o

rncluso con mas expensncia

Con la meda intencidn de llamar la atencidn de nuestios lectoes, nos ...IJ-.>| 3rka COnVOcar

05 a esludiar n|i] inas allermatvas para usar el Momenta Técnico durante la I.'I".:‘[ZI:'![.:'Z.III.-."I
ara 2l secior

de la nueva QENeracic o de []I(]l =sionales

Eslarermos abiertos a discutir nuevas allematvas W, tal vez _LJ[':E]'-:;. Credar aoCione

ficas con la inalidad de ayudar al sex

ar en rduc y larga lrayecio
A pantir de esta edicidn, lenemos tamién una novedad: el nueve layout del Momenito
Técnico, gue fue cuidadosaments lrabaaco DEra W alver la leclura alun mas aractiva

Finalmente, Ic,':-; irvitamos a ustedes a gue lean los aniculos publicados en esta edicidn
sobre ielas formadomas compactadas, abernua del nip en posiciones con pre
zapala, adernds de case de &xilo en la seccitn de secado y un articule sobre la salud

iHasta la prdwama edicidn!

Elidia Frias
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W Sistema de vacio en la seccion de formacion

1. Introduccion

La saccitn de formacidn de una méguina de papsl ratira apioxi-
madarnenta el 95% del agua contenida en la mezcla que sale de
A ca| de enfrada. Esta remocidn debe hacerse de una forma
gradual, para minimizar la pérdida de sdlidos, mantener biiena
eficiencia de operacion y drenaje, obtener una hoja con caracte-
fisticas de calidad dentro de los pardmetros requeandas y entregar
a hoja a la seccidn de prensado con el mayor contenido de sd-
idos posible.

Gran parte del agua s retira en forma natural, pero para gue se
abtenga una hoa con el contenido seco necesano para la sec-
citn de formacion, es esencial la utiizacion de un sisterma de va-
clo compuesto por tuberias, separadores, vanos tipos de elemean-
tos de drenaje v generadores de vaclo.

Las bombas de vacio consumen alrededor del 17% del total de
a energla eléctrica utlizada en una maaguina de papel, va gue
cerca de un tercio se la consume en la seccion de tomacicn. El
sistema de vacio es muy irporante en el complejo gue llamamos
"Maguina de Papel”, par es0 es de maxima importancia proyectar
W Qperar este sistema para obtener el maximao de su eficiencia con
una comecta utilizacian

Incluso consideranda o relativo al alto consumo de energia eléc-
trica por las bombas de vacio, es mucho mas econdmico remao-
ver el agua de la hoja en la seccion de formacion, siendo inters-
sante, por o tanko fundamental hacer la mayor remacion posible
de agua en esta seccion de la maguina

Este articulo tiene como objetivo explicar en forma general los
alemeantos que companen el sistema de vacio, con eemplos
de dimensionamiento y tenigndo COMo parametro [as secciones
da farmacian del ipo “Fourdrinier”, Se puede hacer equivalencia
de los elementos citados aqui con otros elementos utilizados en

atros tipos de frmadores

2. Generadores de vacio

Dentro de este universo tenemos diversos elementos  ge-
neradores de vacio. A continuacion se realiza la des-
crocion de los mas uilizados en maguinas de papel

2.1 Ventiladores:

S0on eguipos gue muaven grandes vollmenes de aire con bajos
niveles de vacio, operan con bajo consumo de energia v lienen
ba|o costo de adquisician

i

Generan como maxmo 1,5 mca vy son empleados en los primes-
ros elemantos de la mesa de formacion (cajas de bajo vacio y
vacLm fis), Mecesitan tambien un buen sistema de separacion
para no perjudicar la operacion del equipo aspiranie

VENTILADOR —

TUBERIA
_\ SEPARADOR
& . = = =
PATA
PUNTO DE CONEXION // BAROMETRICA
PARA LOS ELEMENTOS
DE DRENAJE

. TANQUE DE
SELLADO

2.2 Extractor centrifugo

El extractor centrifugo esta compuesto por diversos iornes ope-
rando con relativa alta rotacion. Tiene el mismo principio de fun-
cionamient de las bombas centriiugas, pero, trabajan con aie
en lugar de agua. Es una unidad gue opera con flujo vanable v
nivel constante de vacio, independients de los niveles de resis-
tencia al flujo. Este equipo tiena coma caracteristica una dificultad
de control entre elementos que deben operar con diterentas nive-
les de vaclo. En unidades con miltiples estados es pasible tensr
mas de una toma con niveles dikerentes de vacio

Han sido utlizados antes en maguinas con pocos cambios en los
fioos de papeles producidos y menares exigencias en cuanta a
las efickencias en el sistema de vacla. Tiene como veniaja la eco-
nomia de energla, s se considera gQue un equipo podria sUskitLr
vanas bombas de vacio en una maguina de pape

EXTRACTOR CENTRIFUGO DE MUTIPLES FASES
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2.3 Bombas de anillo liquido

Sonlasméasutiizadasyprefeidasenalmercadode celulosaypapsl
Elas operan con unvolumen constante y el nivel de vacio se ajusta
par la resistencia al filjo generado por los elementos yio vailvulas
Bombas de vacio da anillo liguido operan con agua en la cdmara
-:'Je bormibeo, gue con el movimiento de rotacidn del ratar y con la

accidn de la fuerza centrifuga, al lqmdo de sellada toma la for-
ma de un anilo, sermejante al formado de la superficia interna del
cuerpo. El anillo liguida es respansable por el proceso de aspira-
ciény de compresiin de los gases o vapores, actuando como un
piston liquido movigndose dentro de las células celdas formadas
por pares de paletas consecutivas del rotar. Las paletas fijas del
rafer forman camaras gue los gases v vapores aspirados llenan, y
postenormente g2 los comprime después gue el liguido de salla
acupa estas camaras debido a la excentricidad del montaie v la
accidn de la fuerza centrifuga generada por la rotacién del con-
junto ejefroton. El iguido de sellado es continuamente repuesto v
descargada porla puerta de descarga en C.uI'I|LII“[CI con los gases
avapores despues del proceso de compresion

Una imporante caracteristica de este tipo de bomiba es que fliene
una ganancia extra de eficiencia a raves de la condensacion in-
terna, generada por el contacts del vapor (gire caliente) aspirada
de la maquina de papsl can el agua fresca utiizada en el sellada
del sistema

2.31 Agua de sellado

Es el agua utlizada para sellar las aberturas entre el rotor y el ca-
oerzal de manda, adermnas de remaover |as fibras arastradas 2n la
aspiracion. Para un buen funcionamienta de ka bomba, es nece-
sara una buena conservacion de las empagquataduras

El circuito del sisterna de agua de sellado de la bomba pusds ser
abierta, cerrado (con bombeo, filtrado, contral quimico, refigera-
iGN Yy reposicion) o en cascada (desde las bombas de alto vaclo
a bombas aplicadas en bajo vacia)

Es importante resaltar que esta agua debe ser fresca, con pH
neutro, sin parficulas abrasivas, v su iemperatura no debe exceder
o5 30°C, pues cuanto mayor &5 este valor, mayor serd la prasidn
que los vapores ejerceran en la camara, disminuyendo el espacio
destinado al aire. Por ko tanto, cuanto menor sea su temperatura,
mayor serd la eficiencia de la bomba

Cesar de Araujo Goss Filho

3. Elementos de drenaje con vacio en la seccidn de formacion

3.1 Cajas de bajo vacio

San cajas localzadas al inicio de la seccidn de formacian, gene-
ralmente después de los elemeantos lamados "Hidro Foils®, gue
promueyen el drenaje a través de vacio generado dnicameante por
ainclinacién de las lAminas.

Las cajas de bajo vacio pueden ser del tipo “Vacuum Foll” y nor-
malmente tienen piernas barometricas, las cuales generan vaclo
naturalmente, necesitando una scla fuente como auslian, gene-
ralrmente ventiladores que tienen alto caudal v baja diferencia de
presidn. Es comn operar con niveles de vacio abajo de 1,0 mca
y acidan para controlar el drenaje en hojas con consisiencias su-
periones al 1,0%.

Estos tipos de cajas pueden tener diferentes caracteristicas, con
mas de una zona de succitn, l[aminas con wo sin angulos, alturas
diterentes entre laminas, entre otras, siempre buscando mejorar
a eficiencia de drenaje o aumentar la actvidad en la mesa para
mejor formacion de la hoja.

En m&guinas con mas de una "Vacuum Foil”, los niveles de va
cio deben ser escalonadas en una forma creciente, Con piermas
barométricas de sellado también con alturas de farma creciente,
pudiendo asl elevar el valor de consistencia de la hoja a valoes
préwimos al 10%, dependiendo de vanos factares, como el tipo
de papel, la materia prima o la configuracion de la mesa de for-
macicin

El siguients esquema muesta &l nivel maximo de vaclo aplicable
en una caja de vaclo, y un ejgmplo de un buen esguema de bajo
vacio mostrando cuatno elementos de drenaje con las tendencias
de las curvas de niveles de vacio, caudales de remacion, tama-
fios de las piernas barometricas v espacios entre reglas:

Tala de Formacidn BAIDVACID
—_—y —  Caudal
: O |
e mw-u Ll L bt AE
Vadio ] Bl buire l::

omise | ! LD_H_D_H_DJ

Lasrge du las Patas

3.2 Cajas de succion

Sus coberturas pueden ser de agujeros ciindricos o ranuras, fa-
bricadas en polietleno de alta densidad o en ceramica de varias
composiciones, coma dxido de aluminio o carbonato de silicio,
dependiendo del grado de calidad deseada. Pam una cperacidn
con mejor eficiencia de esta seccian, se sugiere que el nivel de
vacio aumente gradualmenta de la parte mas humeda a la parte
mas seca de la mesa plana, de la misma forma que los anchos
de las ranuras deben disminuir gradualments a medida gue se
avanza en direccion al final de la mesa de formacion
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A continuacitn se expone una experiencia realizada en cajas de
alio vacko, donde s2 obliznen dilerentes contenidos s2cos para
diferentes curvas de vacio aplicado, y un esguema con tenden-
cias ideales de niveles de vacio, anchos de ranuras y contenidos
zacos de la hoja

HIVEL DE VACIO V& CONTENIDD SECO

AL vacio

Mol o Vackn mca) Comonkdo S (%)

Canja 1 Canja 3 Capa 3 Caja 4 A Couch O Couch

1,3 158 Z, a9 148 173

0.4 166 245 345 147 L]

[N 18 204 354 iL]

1.0 1,66 AT 250 164 15,6

048 1.66 ZB 358 168 20,2
Ezpenenca con papel 1059 §1 720 mimin | ediada por TAPFL)

Con el abjetvo de mejorar la eficiencia de drengje, estas cajas
pueden tener dos © tres Zonas de succion, donde la hoja pasa de
una zona de vacio a la préxima sin perder la presidn provocada
par la primera, ganando de esta forma eficiencia para un mismo
nivel de vacio aplicado

Abajo 52 muestra un glemplo comparando eficiencias en cuanto
a los contenidos secos de la hoja entre 3 cajas de succion sepa-
fadas y una caja con 3 2anas de succion can ks mismos niveles
de vacio aplicados y anchos de ranuras

EFICIENCIA DE 3 CAJAS DE SUCCION ws CAJA COM 3 ZONAS DE SUCCION

+ s 4
Contaride
1™ i ey
15%
. e Corinride lean e Condarida Grin _._,_,..—'-"'_'-
’:.'.I:;Z‘\_/\_/\ = _,_,-—""'_H_H

TEmca 4,1 me L7 mes B rmea 4,1 men

L7 mea
FE T T T IET T TR
| b | | Ll ElLD by kL e

Cajas de succion Caja con 3 zonas de succion

3.3 Rodillo de succion de la tela - rodillo couch

Este elemento asta compuasto por una camisa meatalica perfora-
da, gue pueds ser revestida, ¥ una caja interma de succion con
una o dos zonas de vacio, La condicion ideal es gue para este
alemento, exista una bomba de vaclo de uso exclusivo, pues,
cuante mayor el nivel de vacio aplicado, mayor sera la eficiencia
dal mismo. Adermnas, es el elamento gue opera con Mayoras nive-
es de vacio en la seccicn de formacién. La ventaja de este ele-
mento es la posibiidad de aplicar altos niveles de vacio sin pro-
vocar dasgaste en la tela formadora. Por otro [ladao, este elemento
tiene como diicultad principal la pérdida de enarglia utiizada para
rermncwver el aire y el agua [adicionada por la duchas de lubricacion
nterna y de limpisza) de los orificios de la camisa del rodila, para
entonces comenzar a remaover el agua de la hoja

Tambign existe consumao de energla para vencer la fuerza cen-
trifuga, que aumenta a medida gue aumenta la velocidad, Otro
cuidado que se debe fener es con el re-humedecimiento de la
hoja, provocado par el eiorno del agua a la hoja a fraves da un
filrme que se forma sobre la superficie del rodillo, gue puede ser
reducido con la instalacion de uno o dos raspadores

Lltiizado en conjunto con el rodille Lumpbreaksr {con diameatro v

dureza adecuada) puede aumentar cansiderablamentes |a eficien-
cia de drenaje, con ganancias de hasta el 4,0% en el contenido
zeco de la hoja

Rodilla Succian con pelicula de sgua en el reloma Rodily Sokacidn con dobls eepa

4. Dimensionamiento

*ara un buen y comecto dimensionamiento del sistema de vacio,
s delbe tomar en consideracion algunos premegquisitos basicos
COMmo

- Materia prima;

- Tipo de papel v gramaje;

- Velocidad v ancha de la magquing;

- Configuracian dea la maguina.

]

imensionamienta de las necesidades de caudales vy niveles
& vacio de dos elementos de drenaje, 52 puede realizar ubilizan-
ose factores empiricos, gue son cawdales por unidad de area
onde se aplicara el vacko

La capacidad de vacio instalada debe ser conforme la necesi-
dad, considerando gue buenos sistermas de vaclo operan con
gficiencias entre gl B85y el 30%. Es importante no ohvidar una regla
fonas de bajo vacio deben ser independientes de las zonas de
alto vacia, para evitar pérdidas en la eficiencia de las bombas

[AFF tiene una normna gue anenta el dimensionamienta del siste-
ma de vacio, no es una regla general, pudiendo variar contarme
los tipos de papeles, configuraciones de maguinas y matenas
primas. Los niveles de vacio recomendados en la norma san los
valores maxmas 2 para una mejor eliciencia de drenae se debe
operar con los niveles de vacio aumentando gradualments

A continuacion se muestran gemplos para los dos casos de di-
mensionamienta de elementos de drenaje en cuanto a los niveles
de vacio y caudales de aire, utilizando los valores de la tabla de
TAPP (TIP 0502-01 - Revisidn 2002)

PAPEL OE IMPRIMIR ¥ ESCRIBIR = hasta 300 mimin
Elemento N de Elemenic Factor Hirve| de Vacio
Hajo vacio 4 1 5 GFWAN de ancho 26 H
Bajo Vacin 2 3,5 CFMin de ancho IEHO
Alio Vacio 2 4 CFMYIn de ancha 10"Hg
Ala Vacio ] 11 CFMSn de ancho 107 Hg
Hodile Succkn 1* zona 3 CFMAN de ansa 'II:I:Hq
Radile Suatidn 2 Ford 8.5 CPMiin® de drea HHg
PFAPEL KRAFT ~ hasta 758 mimin _
Elemants W de Elementa Facior Hival de Vacio
Hajo acio 3 1.5 CFKYN de ancha E_B’H;-U
Bajo Vacin F] 1.5 CFRN da ancho 2EH0
Bajo \acio 1 35 CFMin de ancha Bd"H00
Alle Vi 2 22 CFMSN da ancha Hy
Alla WVacio _1 42 CFMSn de ancho 5Hg
Rodile Succkin 1" zona 7 GFMIN da drea SrHg
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5. Tuberia del sistema de vacio

El diametro nominal de las tomas de las bormbas no determina
el didmetro de las respectivas tuberias, sin embargo vale resaltar
que las tuberias nunca podran tener didmatio menor que sUs ©Bs-
pactivas lamas

Para dimensionar corectameante las ineas de vacio, se debe te-
ner como objetive minimizar las pérdidas de cargas entre 2l ale-
mento de drenaje y la fuente de vacio. Para esto, se debe escoger
&l digmetro ideal, reducir las distancias v reducir los ndmeros de
curvas y valvulas [que aumentan la pérdida de carga en cuanto
mayor fuera la diferencia de presidn gue esta controlando)

El diametro de la wibera depende del flujo previsto. Este diametro
se debe escoger para gue se pueda estimar velocidad de aire
seco en arededor de 1670 mdmin o para mezcla de aire con agua
en alrededaor de 910 m/min

La longitud de la tuberia entre el elemento v &l tangue de sellada
debe ser coma minima comespondiente al nivel de vacio dimen-
sionado. For ejemplo: pama cada 1 mca de vacio en el elementa,
25 necesarno coma minimo, 1mit de desnivel hasta el angue.

€. Separadores

Los separadores son tangues destinados a separar madios §-
quidos v gaseosos a traves de la gravedad. En su mayoria, son
verticales en los cuales la descarga de agua se pIocesa or una
columna barometrica, sumergida en un tangue de selado

Lin separadar 52 hace necesano cuando el volumen de agua ex-
cede la capacidad que la bomba tiene para absorber, cuando
52 planea recircular el agua de sellado en un circuito cemado v
cuando una tuberia presenta una ascension, evitando asi acumu-
aciones. Vale mencionar Que |as cajas de succion necesitan de
separadores individuales

Maturalments, la separacion baromeainca requiers alura (desnivel)
antre los separadores y el tangue de sallada de las columnas

Vidlvula de Control —

Elemento de
Direnaje

Separador

Grado de Inclinacion
i ;

7. Posibles problemas en el sistema:

FROBLEMAS POSIELES CALUSAS
Bomita de wacio oon polsckin inverics
B " alla whua de o seilacka
b - Sugztn cerrade
Simicha presreada
Flujo o temperatra 45 agua o selado luem 08 o6
LBS

Flujo de agua de Servicko fuera de jos pardmedros
Rolnoidn baja de ls bomba

bl i L Enfrada de sire falss en |s bomba [smpagueiadoral

| Liness: de sucodn obsinedas o con entrads de sins fabo
Problermas an o separsdor
[ eramiamis inmmmacc
Wacic &l recomendadc
Malar de la bomba de vecio Al 1 elevada lempeniurg del diz sedlado

cian il e

Holnoon skeveds de 18 bomies

8. Conclusion:

Debido & los factores ambientales v econdmicos, cada dia se
yiuehie mas |mpnrlan'.r! e o5 sistemas Y equipds aparaen con
eficiencia maxima en cuanto al consumo de energla. Si conside-
ramas gue 2l sistema de vacio es un importante consumidor de
energia elachica, v que influye significativamente en el consuma
de energia thimica en forma de vapor en la seccidn de seca-
do, es esencial un sistema npt:'andn con &l madamao rendimiento
Para esto, 52 deben tomar cuidados especiales desda el proyvec-
I, dimensionanda el vacio necesano para oplimizar el drenaje vy
a formacion de la hoja, operar comectaments el sistema aplican-
do curvas de vacio apropiadas v mantener el sistema todo en
oUenas CONTICIONES, con programas adecuados o8
mantanimiento. e

Referencias:
TAPPI NOTES - "Wet End Operation Seminar”

Ferme, Agnaldo - "Sistema de Vacuo para Maguina de Papel”
Silva, Wilson - “Sisterna de Vacuo na Indlstria do Papel”
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APERTECH™, Tecnologia de punta para
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VERSION CON ENMIENDA:

APERTECH™ es el resultado de una avanzada tecnologia que une el
proceso de construccion de bases laminadas a la ingenieria de
componentes polimericos. Proporciona mayor desagile en la prensa y
mejores propiedades a la hoja, ademas de reducir significativamente los
niveles de vibracion en |a prensa.

Caracteristicas Beneficios
- Menor volumen de vacio - Rapido start-up
sobre presion - Mayor sequedad de hoja
- Mayor fijacion da las fioras - Besistencia a la compactacian

- Membrana sin nudos en la superficie - Mayor desaglie en el nip
gue garantiza uniformidad en la presion - Bajo nivel de vibracidn
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Volni Nunes de Moraes Junior

MgENeE t EMIC

W Maquinas tissue de alto desempeno vs fieltros: ¢armonia o conflicto?

Introduccion

La industria mundial de papel fssue provecta un aumento de 2,3
millones de wneladas de papel entre 2008 v 2010, Aparentamen-
Ie la crisis mundial tuve un efecto menor en este mercado en rela
cidn a otros segmenios del mercado del papel

Varias mé&guinas nuevas entraron en produccion en este peroda
y proyectos fuluros, que fueon postergados, se concretaran en
0% proKimos anos.

Algunos factores que en el pasado reciente eran novedades, pa-
saron a formar parte del dia a dia de guien trabaja en esle seq
mento, tales comos el uso intensivo de fibras recicladas, mas
aprovechamiento de agua v velocidad de abajo de alrededor
de 1800 my'min

De la misma forma, los fielos necesitan evalucionar para garant
zar una haja con busna calidad, estabilidad de maquina, produc-
citn, y bajo consuma de energia, en magquinas gue operan casi
siempra 2n al limite

La intencidn de este articulo es discutir la interfaz delicada entre &l
fieltroy la magquina de papel, asi como las formas mas adecuadas
para intentar garantizar la armaonia en esta relacidn, que muchas
veces tiene canflictos

Maguinas para papel tissue

Todawvia existen muchas magquinas para aste tipo de papsl que
utilizan una mesa plana en la formacian, sin embargo, debido
principalments a la limitacion de velocidad encontrada en aste
lipo de configurackin, las maguinas mas comunss son del tipo
crescent former. Esta configuracion, ademds de alcanzar velod-
dadeas mas elevadas (el récord actual es de 2160 mdmin v ya se
anunciaron proyactos para llegar a 2400 miming, proparciona mas
estabilidad operacional, mejar calidad del papal, ganancia da for-
maciin en la hoja y reduccian de la capacidad de vacia instalada,
entre atros beneficios. Existen también nuevas tecnologlias de fa-
pricacion como TAD, NTT v ATMOS, que no utilizan figlros en la
'rIE:;-I].JirIé-; ¥ 50N Capaces de ;:rm‘]u:: [ ::E—;[](ﬂf:.‘i can caracterishcas
de suavidad v bullk mas elevados que las maguinas tradicionales

En la seccidn de prensas, se pueden encontrar vanas configu-
raciones, algunas de ellas estan representadas a continuacion

o s
. ~ -~
: Sy T - -~
-~ o -
-
O

o R LR
Figura 1 - Maquina con dos prensas
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Figura 2 - Maquina con prensa Onica vy rodillo de succidn

T

Figura 3 - Maquina con dos prensas v odillo de succidn

-~

Figura 4 - Maguina de prensa Onica con succidn y caja de vapol

Figura 5 - Maguina con prensas de zapatla

Ademas de todas estas configuraciones, tambien existe la po-
sinllidad de variacion de los revestimientos de los rodillos, con
:".-;_].J|i?'-.'] c {Egﬂ_ ranurados o oalmente lisos
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Figltros

A pesar de las diversas configuracicnes, los requisitos basicos
de desempeno del fieliro no cambian signficativaments para
laz configuraciones de maguinas mencionadas. Comviene re-
sallar que el desagile en el nip es la caracleristica fundamental
para fieliros de maguinas fissus, las damas son extremadaments
importantes, sin embargo, sin un buen desagie en el nip de la
prensa, la maguina simplemente no serd capaz de operar satis-
factoriamenta.

Los fieltros para magquinas fissue tambign deben proporcionar
desagle uniforme en el mip. Este tipo de refirada de agua contri-
buye a un mejor contenido seco de la hoja y impieza de la propia
vestimenta, ademas, debe proporcionar una suparficie de con-
tacto uniforme con el cilindre yankee, con el objetiva de maximizar
gl intercambio térmico. Es interesante destacar que el desagie
dal nip es altamente recomendable en todas las aplicaciones.
Aliado a estas caracteristicas, el fisiho debe presentar caracters-
ticas elasticas, o sea, alfa capacidad de comprasion en el nip v
retorno al espesor inicial a la salida de este.

El fielra necesita tener un excelants termpo de break in, © S&a, un
fightro recién instalado debe alcanzar ka velocidad de operacian
normal de la maguina, n &l menor intervalo de tiempo posible.
La resislencia & la compactacion de la vestimenta a lo largo del
tismpo de oparacion no puede ser alfa a punto de perudicar &l
asentamiznio del fieliro en maguina y no puede sar baja a punto
deimplicar en menos iempo de vida, ademas de causar proble-
mas de produccion precozmente

Otra caracteristica interesante es |a faciidad de limpieza. Por natu-
raleza, el proceso de produccion de papel issue genera una serie
de contaminantes que conlribuyen a que el fielln se obsinoya.
UUn figltro que responde bien a la operacién de las regaderas de
ala presiin vy a las limpiezas guimicas, tiene mas oporunidad de
proparcionar la estabilidad de produccion deseada, sin embargo
esta respuesia a la limpieza necesita ser cuidadosaments pro-
yeclada por el fabricante y planeada por el usuario, pues, puede
generar nuevos periodos de ajuste del fieltno y de la maguina

La capacidad de cargar agua es ofra caraciaristica axtremada-
mente deseabls en este ipo de figltro, pees, trabaja siempra con
altas relaciones aguafielro. Esta relacidn se obliens a tavés de
medicionas y 52 trata de la cantidad de agua, en gramaos por me-
tro cuadrado, dividida por el gramaje del fielro. Esta caractenistica
es fundamental para un buen transporte de haja.

Proporcionar ahoro de energia en las méguinas, es pobable
mente la caractersica mas importante actualments. Un figlro
que necesita cantidades més elevadas de energia para producir
papal debe ser gjustado para gue estos valores alcancen niveles
aceptables. En este punto, el intercamioin de infarmaciones entre
el provesdor y &l cliente es fundamental para el enendimiento de
las necesidades de cada magquina

Acondicionamiento y limpieza de los fieltros para maquinas tissue
Laos fietos para maquinas fissus cargan grandes cantidades de
agua, esto es intencional, pues, el agua necesita tener un paso

practicaments libre por la estructura de la vestimenta

Para alcanzar este objetivo, con algunas recomendaciones ba-

sicas es posible oplimizar el sislema de acondicionamiento de
figltros

Las necesidades de un fielho pick-up para magquinas fssueg son
divididas en dos calegorias: agua necesana para satumar la su-
perficie del fizlro para una buena iransferencia de la hoja y agua
necesaria para limpiar la vestmenta. El andlisis de fieltros retor-
nados suminisra datos importantes en esle sentido, pues, es
posible visualizar qué tipos de confaminantes estan presentes
en el sistema, ayudanda en la elaboracion de una estrategia de
acondicicnamiento,

Béasicamente, axisten dos formas de atacar los contaminantes:
mecanica y quimicamente, En la primera, los contaminantes ya
estan presentes en 2l fieltroy el sistema intenta eliminarlos a través
del uso de regaderas. En la sequnda, se elabora una estialegia
m&s preventiva, © sea, |a intencidn es crear un ambiente donde
los contaminantas no se depositen en &l fielro. Vale recordar gue
el acondicionamiento mecanico, cuando estd mal dimensionado,
puede dafar seriaments la vastimenta

El sistema de acondicicnamiento mecénico mas empleado con-
siste en el usc de regaderas de alta presién, inundacidn y lubri-
cacion.

A continuacidn haremos una breve descripeidn de cada tipo:

La regadera de alta presidn del tipo agua se debe posicionar en
el lado extemo del fieltro (cara papel), o més cerca posible de la
salida del yankes o anles del primer rodilla que lenga conlaclo
con este lado dal fieltro. La distancia varia de 150 a 200 mm v la
presion entre 10y 20 bar. Esta regadera debe ser ascilante, pre-
ferentemente sincronizada con la velocidad de la maquina para
garantizar ka distribucian uniforme ded chorre a lo largo del fieltro.
Existen trabajos especilicos que fienen en cuenta el didmetro del
arfficio de los picos de la regadera, la distancia entre el pico vy &l
figlra, el dngulo de trabajo, ¥ la presicn del chorro, de acuerdo
con la velocidad de la méaguina, al tipo da fislto empleado v las
condiciones de la mataria prima.

A las regaderas de inundacidn normalmenta se las utiliza para
aplicacion de agua o productos guimicoes. Para una major distri-
buckin del agua o producto guimico en la estructura del fielro, se
recomienda que estén ubicados después del nio v ko mas distan-
Iz posible de la caja de succidn, para maximizar el liempo de e
sidenciay la formacidn de cufia hidraulica con algun rodillo guia

Las regaderas de lubricacidn deben estar localizadas antes de
las cajas de succidn, de las cuchilas raspadaras v en los millos
de las prensas. En el primer caso, el equipo tienes & funcidn de u

bricar la superficie de la caja y del fisltro previniendo el desgaste
Tarmbién tiene la funcidn de crear un sello hidradlico en la superfi-
cie de la caja, garantizando una distribucian de vacio uniforme. En
al segundao, actla en la remocion de contaminantes que salienn
del fieltra, pasaron par &l redillo y se guedaron en la cuchila ras

padora, ademas, ubnca la superficie del rodilla

El sistema guimico de acondicionamiento necesila la aplicacian
constante de productos quimicos en al fieliro, para garantizar gue
[os contaminantes no se gueden adhenidos en la superiicie o en
Iz estructura del fielir, Ademas, una estrategia de limpieza en pa-
fadas de maguing, debea ser cuidadozaments plansada teniendo
en cuenta el angen mas comun de los contaminantes. Materales
INorganicos y organicos exigen fratamientas distintos para su ra-
macitn, con el uso de soluciones &cidas para 0s inorganicos y
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soluciones alcalinas para los orgénicos. La secuencia de aplica-
cion mas adecuada, en la mayora de los casos, es la solucion
alcaling y después la acida, recordando que esle arden puede
vanar dependiendo del grago de conocimiento en cuanto al prn-
cipal contaminante del sisterna. También la formacion de depdsi-
tos orginados principaiments por materales catidnicos presenies
en el sistermna. Este tipo de contaminants presenta una pelicula
plasbca gue puede encapsular olras sustancias. Es interesante
utilizar una solucion de hipoclonto de sodio o calcio al 1% de con-
centracion, con el objetivo de degradar esta peliculay preparar 2|
il para las impiezas acidas y alcalinas.

La limpieza del cuerpa del figltio depende del movimiento del
agua a fravés de su estructura, Algunos experimentos mosta-
man gue superficies densas, como las empleadas en los fieltros
lissue, acllan comao ung especie de filro y relienen las paniculas
con tamanaos entre 10y 50 micrones de diametro, Todo el sisterma
de regaderas se debe proyectar para suministrar agua suficiente
para saturar y expulsar estas particulas hacia afuera del fislo

El uso de agua recuperada en las regaderas se puede emplear,
cuando de tenga conocimienta del tamano de las particulas pre-
sentes en esta agua. Todas las particulas menares a 10 micrones
de diameto pasaran a tavés del fielro, Pariculas mas grandes
se quedaran en la superficie y se las puede remaover utlizando un
buen sislema de regaderas. Pariculas de lamana mediana entre
10y B0 micrones, como s meanciono anteriomenta, quedaran
depositadas dentro de la estructura del fielra y son las mas difici-
es de retirar. Lo inleresante es la uliizacidn de agua resca, sieslo
no fuera posible, uilizar agua recuperada, can una concentracion
de sdlidos suspensos que no sobvepasen los 40 ppm.

Medicidn dinamica en maquinas tissue

El acompafiamient del desempefio de las fiellros en maquinas
fizsue se hace a traves de mediciones penddicas. En estas med-
ciones se verifican las siguientes caracteristicas importantas para
un buen desampeno de los fisliios:

Es posible hacer un balance de agua relativaments preciso en las
magquinas de papel fssue. A fravés de la medicion de la cantidad
deaguaalolargo dalamagquina, se pueds monitorear la cantidad
de agua presente en cada elapa y verificar los mejores niveles de
operacién, eficiencia de las regaderas, prensas y cajas de suc-
cidn. Este monitoreo se puede hacer con &l auxlio de eguipos
que utilizan microondas para medicién de la cantidad de agua
y 88 complementa con la medicidn sencilla de los caudales de
aqua remavidas por el NIP y por las cajas de vatio.

El perfil de humedad a lo ancho dal figltro se puede obtener en
algunas m&quinas. Esta informacion es extremadaments Ol para
solucionar problemas operacionales relacionados principalmente
al perlil de humedad de la hoja, gue puede ser allerada por la
accion iregular de kas regaderas de acondicionamiento, cajas de
succidn, ademds de detectar posibles aplicaciones irmegulares de
carga de las prensas.

El espesor del fieliro es olra caractensica imporiante para un buen
desempefo de los fieltros, Con el es positle calcular el volumen
activa de la vestimenta, gue a su vez determina principalmente
cudl es el comportamiento del fizltro a lo largo del iempo de ope
IACIon y par cuanto iempo este fisltro podra operar en la maguing,
sin perjudicar la produccian.

La medicion del nivel de vacio y la velocidad del aire en las ca-
[@8 de succion permite determinar la permeabilidad dinamica del
figlro. Este resultado aliado a la relacidn agualfielino y al volumen
actvo, puede definir la condicion de taponamiento o la compac-
facion del fieltro. Con los valores de vacio v velocidad del aire,
también es posible calcular el caudal del aire del sisterma de va
cio, lo que permite detectar problemas de eficiencia de esta im-
partante pare de la maquina.

En algunos casos particulares es posible medir dirrctamante la
permeabilidad del fielro. Normalmente, este lipo de medicidn
se fealiza para ayudar a entender factores como, por eemplo, 2l
gjuste de iempo del break in (el iempo de asentamiento del fislro
2n maguing) y ajustes de permeabilidad de la vestimenta

Conclusion

Los niveles de tabajo de fishos y, por consecuencia, maguinas
de papel tissue, estan cada vez mas entrelazados. Los relos para
esle segmento de papel son evidentes. La blsgueda de mejo
res resuliados operacicnales, calidad del producto, estabilidad
de produccin, reduccidn del consuma de enargla, entre ofios,
debe ser permanantes,

Las referencias e indicaciones son impartantes, sin embagao,
no podemocs ohlvidar gue en este mercado las partculanda-
des de cada mé&juina necesitan ser debidamente conocidas vy
analizadas para garaniizar un buen desempenao de figliros y ma-
quinas. e
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W Lumbago

B lumbage es un  problema  gue  afecla a  dos
lercios de los adullos en algin momenlo de la wvida,
posicionandose  entie las  diez causas de mas  visi
la &l meédico, ademas de ser uno de s origenss mas
comunes de incapacidad de rabajo.

Frecuenternente, el lumbage s benigno v autolimitado,
aunque ocasionalmente sea un sintoma de  enfermedad
sistérmica como, por ejemplo, @ cancer o las infecciénes.
Algunas
causas de
lumbaga,
gspecial-
mments ague-
(=1 can
sintomas
neurald-
gicas,  son
ratadas qui-
rdrgicaments.
Cerca del 895% son
clasificadas como
simples dolores en
la espalda v un 5% comao
enfermedades mas senas o con envalvimiento neuraldgica. El
diagndstico diferencial de lumbago puede dividirse en causas
mecanicas (sin ofigen neopl&sica o inflamatona primaria), causas
viscerales (sinemolimiento primarnio de columna) v todas las olras
Causas

En el 85% de Ios pacientes na
5 encuenta al diagnostica /

definitvvo. El umbage no complica-
do muchas veces resulta en esguin-
ce o ension muscular, dafos en los
igamentas © degenesracian de la
columna. La hemia de disco con
compresion de raiz de nervios, o suU
mtacion, 23 la causa mas comiin
de anormnakdad neuralogica. En so-
amente & 0,7% de los casos el lum-
bago se debid a metastasis, el 0.01%
prasentt infeccion v el 4% v fractura
debido a la osteoporosis. Los arigenes

mas comunes de metastazis fuanon mama, pul-

man v prostata - se deben investigar estos locales en
a sospecha de neoplasia. Las infecciones en la columna son
adquindas hematogenicameante, provenientas de atros ligares

El uso de drogas invectables e infecciones urinanas y de piel
fueron las causas mas encontradas. Solamente el 0,3% de
08 pacientes presentd espondiis anguiosants coma
responsable por el lumbago. La tomografia computa-
dorzada (TC) y la resonancia magnetica (HM) son

qualmente pracizas para el diagnastico de hernia de disco v
estenosis de la columna La B es probablemante mas espe-
cifica y sensible gue ofras gue otras pruebas de imagen para la
deteccién de infeccidn o neoplasia. TC o AM méas procedimients
quirdrgico se deben realizar inmediataments en pacientes con
sintomas de sindrome de causa eguina

En adulios con menos de 50 afios de edad, sin sefales ni sin-
tomas de enfermedades sistemicas asociadas, es apropiada la
terapia sinformatica sin examenes de imagen. En pacientes con
mas de 50 afos de edad o gue presentan sugerencias de en-
fermedad sisteémica, se debe solicitar examenss madiograficos y
prusbas de laboratorio sencillas. Se recomisnda que exdmenes
dg iImagen Gﬁfl.‘?ﬂ cados se resanan a pacentes considerados
quinirgicos o gue presenten fuere sospecha de enfermedad
sistémica. Ademas, personas que no mejoran despuas de seis
samanas necasian que s2 las examing con mas cuidado, =
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Unica tela tipo espiral con alta performance en condiciones

_|‘ ! extremas de calor y humedad en la seccion de secado.
3 -
= La SpiralMetics es producida con monofilamentos de palimero

® 1 "‘, PCTA, lo cual proporciona excelente resistencia a la hidrolisis
B

Tela de poliéster de alta
resislencia a la hidrilisis.
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